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Kapsch TrafficCom

Movilidad
inteligente en
Madrid. Captura y
analisis de datos en
tiempo real.
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Introduccion

Planificacion del trafico para responder a las demandas de
movilidad actuales y futuras.

Una de las vias
principales al este
de la Ciudad
donde la
tecnologia de
Kapsch esta
presente.

El Ayuntamiento de Madrid aposté por la tecnologia
y los servicios de Kapsch para obtener y procesar la
informacion de la movilidad en la ciudad. Se trata de
un proyecto innovador centrado en el uso de
tecnologias de vanguardia.

Para llevar a cabo Ia planificacion del
trafico de la ciudad, los Servicios
Técnicos Municipales necesitan
disponer de datos fiables sobre la
movilidad de vehiculos, bicicletas y
peatones, asi como otros medios de
transporte, con el fin de dar respuesta a
las demandas de movilidad presentes y
futuras.

Este contrato reforz¢ la relacion entre Kapsch vy el
Ayuntamiento de Madrid. En estos momentos se
encuentra vigente otro contrato de larga duracion
para la prestacion de servicios de Mantenimiento y
Operacidn de los Sistemas de Control de Trafico de
la Ciudad.

La relacion de Kapsch con este Cliente se remonta
30 anos atras. Desde entonces, Kapsch ha
realizado ininterrumpidamente labores de
Mantenimiento y Operacion del Tréafico en la Ciudad
de Madrid. A lo largo de los afios se han
implementado tanto equipos como estrategias de
control de tréfico de Ultima generacion
desarrolladas por la compafia con el fin de resolver
los retos de movilidad a los que se ha enfrentado la
Ciudad.




Antecedentes

Una Ciudad comprometida con mejorar la movilidad, reducir la
congestion, la contaminacion y el niumero de accidentes para lograr una
ciudad mas sostenible.

Vista del Paseo de
la Castellana,
principal corredor
que cruza el
centro de la
Ciudad de norte a

La tecnologia es un factor clave.

Respecto a las estrategias de control de trafico, el
ayuntamiento ha apostado decididamente por
reforzar tanto la renovacion tecnolégica de
equipamiento como la implantacion de nuevas
herramientas de gestion de trafico como forma de
mejorar la movilidad. De esta manera el
consistorio trabaja por reducir la congestion y la
contaminacion, asi como el nimero de
accidentes, contribuyendo a una ciudad mas
sostenible.

Mejorar la calidad de los datos.

Por otro lado la planificacion y la toma de datos en
campo juega un rol fundamental de cara a la
implantacion de las estrategias de gestion de la
movilidad.

Previamente existian multitud de contratos
independientes por cada tipo de dato, donde el
componente humano jugaba un papel fundamental.
La informacion era recopilada en ocasiones en
papel, con el peligro de pérdida, deterioro del
mismo o correcta interpretacion. No existian
suficientes estaciones de toma de datos y aquellas
disponibles carecian de tecnologia de vanguardia.
Tampoco se contaba con estaciones para medir
peatones o bicicletas.

Ademas, los datos recopilados debian de ser
procesados en plataformas de gestion que

carecian de la tecnologia necesaria para procesar
los datos, compararlos , analizarlos y presentarlos
de forma gréfica permitiendo al Departamento de
Planificacion tomar las decisiones adecuadas.




Retos

Reducir la congestion y la contaminacion, y mejorar la experiencia de los
usuarios de la carretera agilizando los tiempos de viaje.

El principal objetivo de la Corporacion Municipal es
minimizar la congestion, reducir la contaminacion y
los riesgos para la salud publica, y mejorar la
experiencia de los usuarios de la carretera
agilizando los tiempos de viaje.

La reduccion del nivel de algunas
particulas contaminantes como el NO2
es clave para cumplir los requisitos
establecidos por la Union Europea.

El Ayuntamiento se enfrenta a un desafio al no
disponer de informacién suficiente para evaluar y
analizar futuras mejoras en la planificacion de la
movilidad. Adicionalmente, los datos que se
obtienen hasta ahora no son del todo fiables.

Son necesarias nuevas fuentes de
informacion, no sélo para vehiculos,
sino también para peatones u otros
medios de transporte. Los datos
recogidos deben ser fiables y de
calidad para ser validados.

Para ello es necesaria una renovacion tecnoldgica,
instalando equipamiento de Ultima generacion, que
permita obtener datos fiables para ser tratados
mediante técnicas de Big Data e Inteligencia
Artificial (Al) a casos de uso de movilidad.

Mediante técnicas
de vision artificial
se realiza el contaje
de vehiculos,
peatones y
bicicletas.




Solucion

Una plataforma tecnoldgica que permita recoger y procesar informacion de
multiples fuentes ofreciendo una imagen real de la movilidad en Madrid.

Esta solucion se basa en la Adicionalmente al contrato de recogida y
implantacion de la plataforma de procesado de datos, Kapsch provee a la Ciudad
software EcoTrafiX™. El sistema de diversas soluciones complementarias para la
integral permite recopilar informacion mejora del tréfico. Ejemplo de ello es la instalacion
de miuiltiples fuentes para conocer el de sistemas adaptativos de regulacion semafdrica

(ITACA) en distintos corredores de Madrid, que
ajusta la temporizacion de los semaforos en
funcioén de los flujos y colas en cada momento.

estado real de la movilidad en Madrid.

No sdlo posibilita la medicion en puntos criticos,
con diversos sensores y software especializado y
personalizado, sino que ademas permite una
monitorizacion continua de toda la red, incluyendo
no solo la movilidad de los vehiculos sino también Esquema de

la de cualquier medio de transporte, incluso de proceso de ITACA.
los peatones.
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Arquitectura del sistema

Arquitectura modular que garantiza la capacidad

de integracion de datos y sistemas.

EcoTrafiX™ es una plataforma con arquitectura modular que garantiza la capacidad de integracion
de diversos sistemas y datos. La solucidon estd disefiada, entre otras cosas, para capturar, agregar,

archivar y supervisar datos de diversas fuentes.

Dicha herramienta permite combinar en tiempo real multiples fuentes de datos, desde estaciones
permanentes de conteo de vehiculos tradicionales y las mas avanzadas, basadas en analitica de imagenes
en tiempo real, campafas especificas, flotas e informacién de la policia municipal, entre otras.De manera
adicional se incluye en la ecuacion tecnologia para el conteo de bicicletas y peatones, basada en analitica
de video a través de camaras termograficas y sofisticados algoritmos de calculo.

Proceso de
entrada de datos y
funcionalidades
del sistema

v

Monitorizacién en Informes anuales y
x Informes mensuales
tiempo real semestrales

EcalrafiX

Caracteristicas técnicas:

Compatible con multiples
sistemas.

Descarga de informacion en
distintos medios.

Entorno visual, facil y rapido.
Reporte de informes
personalizados.

Sistema escalable.

&

Informes semanales - LR
publicada en web

( Funcionalidades:

Integracién de datos

Analisis de calidad y consistencia de dato
Edicion manual de datos

Depurar datos

Identificacion de datos manipulados

Datos de Movilidad

Datos municipales

Conteo manual, atestados y
encuestas

Redes sociales

Datos INRIX

Datos de Aforos

Aforadores Permanentes

= S &
Aforadores Mdéviles
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Caracteristicas unicas

Los datos recogidos son obtenidos empleando
diferentes tecnologias.

Los datos
recogidos son
obtenidos
empleando
diferentes
tecnologias.

Se usan diferentes tecnologias segun el tipo de dato a obtener:
= Aforos direccionales con camaras y con procesamiento mediante analitica de videos.

= Mediciones de vehiculos mediante camaras con espiras virtuales en las mediciones permanentes y
aforos neumaticos en los puntuales.

= Conteo de peatones mediante equipos térmicos y de reconocimiento facial.

= Andlisis de bicicletas empleando camaras con un sensor y detectores térmicos integrados.

= Registro de velocidades de recorrido y matrices origen destino mediante herramientas big data.

Las estaciones de aforos permanentes son independientes, autdbnomas y comunican a través de red 4G.
Los datos recopilados se integran en la plataforma EcoTrafiX, donde también se incorporan datos de

proveedores externos del propio Ayuntamiento o de acceso libre. La informacién requerida se presenta
posteriormente a través de cuadro de mando.




Caracteristicas unicas

Integracion y personalizacion de nuevos Servicios.

Nuevos Sistemas y Servicios.

La solucion desplegada se caracteriza por combinar sistemas de doble medicion con sistemas
complementarios encargados de evaluar la calidad del dato y que son de dificil discriminacion, como por
ejemplo Bicicletas circulando por carriles comunes al resto de vehiculos.

Con el objetivo de dotar de fiabilidad y estabilidad a Ila instalacion se ha dotado al
proyecto de una red propia 4G que ha mejorado la velocidad en la transmision de
datos existente. Ademas, gran parte de la instalacion de detectores es sostenible
gracias a la alimentacion mediante paneles solares desplegada.

Los nuevos sistemas desplegados permiten un procesado de la informacion mas rapido, mas fiable y con
una menor necesidad de intervencion manual.

También se han integrado y personalizado nuevos servicios que permiten visualizar datos y mejorar la
experiencia del usuario, orientada a Business Intelligence cuya finalidad es recopilar, procesar y presentar
informacion proveniente de diferentes fuentes de datos (Big Data: Bases de datos, archivos, etc.) que son
tratados desde una plataforma de gestion de procesos.

Aforo de vehiculos
mediante camara
con analitica
integrada.




Conclusion

Mejora de la calidad de vida de los ciudadanos.

La toma de decisiones de los gestores
de movilidad sobre Ia planificacion del
trafico y de la infraestructura viaria
ahora estan basadas en multitud de
datos fiables y validados mediante
herramientas de gestion.

Estas herramientas han permitido simpilificar el
trabajo de los técnicos municipales,
automatizando los procesos; ahora se apoyan en
cuadros de mando para dar soporte a la toma de
decisiones de manera mas eficiente. A modo de
ejemplo, a través del sistema se puede observar si
se producen velocidades anormalmente bajas en
determinadas vias, que requeriran la aplicacion de
planes para que reduzcan atascos, y por ende, la
contaminacion.

Ademas de este contrato, el Ayuntamiento de
Madrid ha apostado por un modelo de contrato de
servicios pionero en Espafia que también esta
ejecutando Kapsch que es una apuesta por el uso
de nuevas tecnologias de sensorizacion y por una
herramienta de gestidon que permite la recogida, la
validacion y la presentacion de los datos.

Los datos deben ser de calidad, auditables y
medibles. Su andlisis y la analitica aumentada seran
determinante para la inteligencia de cualquier
negocio, las plataformas de datos y el “machine
learning”. Cada vez mas, los gestores de
planificacién municipales podran tomar decisiones
que contribuyan a la mejora la movilidad en su
ciudad.

La Calle Alcala
es uno de los

corredores
principales de la
ciudad con 11 km
de recorrido.

W

S



Perspectiva

Planificacion de la movilidad con informacion cada vez mas
fiable en Madrid que seguira creciendo en el futuro.

En la actualidad, se trabaja con equipos de ultima
generacion, aplicando analiticas de conteo y
algoritmia perfeccionada. Todos los sensores y
equipamiento estan definidos e integrados en
redes que previamente han sido estudiadas y
analizadas por su importancia dentro de la
movilidad de la ciudad. Contar vehiculos y/o
peatones, aforar bicicletas con precision en los
puntos mas significativos de la ciudad permite
analizar las tendencias de desplazamiento actuales
y futuras, ademas de permitir a los gestores tomar
decisiones de planificacion de toda la movilidad.

Una gran cantidad de calles en la Ciudad de
Madrid cuentan con dispositivos de medicion
instalados, aungue no se descarta que el
equipamiento pueda aumentar o cambiar con el
tiempo, con el fin de reforzar, mejorar y consolidar
la fiabilidad y la obtencién de los datos.

Un factor a tener en cuenta en las renovaciones y
mejoras del equipamiento de medicion sera la
calidad del dato obtenido, imprescindible a la
hora de analizar las necesidades de una ciudad
vanguardista como Madrid.

Se analizara el uso de sensores y equipos de
medicion de Ultima generacion, ademas de
agregar fuentes adicionales de informacion tanto
externas como del propio Ayuntamiento para
complementar el andlisis de la movilidad.

Madrid continuara creciendo en el
futuro y sera necesario planificar la
movilidad con informacioén cada vez
mas fiable. Para ello, seran necesarias
herramientas como EcoTrafiX™, que
permitan la automatizacion total de los
procesos y que, junto a las
herramientas de Inteligencia Artificial
y tratamiento del Big Data,
contribuyan a mejorar la movilidad.

Cruce del Paseo
de la Castellana
con Calle de
José Abascal.
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Mirando al futuro

Estamos convencidos que el futuro de la
movilidad en las ciudades contara con la
implantacion de sistemas de control
holisticos que adapten las estrategias de
movilidad en cada momento, respondiendo
asi a las necesidades de los ciudadanos en
cada momento.

Dentro de nuestra vision integral de la movilidad,
esperamos poder colaborar en el futuro con otras
Administraciones tanto Publicas como Privadas con el
fin alcanzar un estado de colaboracion entre éstas,
compartiendo y aprovechando la informacion entre las
partes implicadas, haciendo la movilidad mas segura y
sostenible todos y cada uno los implicados en que la
movilidad sea mas segura y sostenible.

“Para la transformacion de
la ciudad es fundamental el
desarrollo de la tecnologia”.

Entrevista a Borja Carabante,
delegado Area de Gobierno de
Medio Ambiente y Movilidad del
Ayuntamiento de Madrid




Visitenos en:

Kapsch TrafficCom Transportation S.A.U. | Anabel Segura 16, | Edif 3 —Planta 3 | 28108 Alcobendas, Madrid | Espana | P +34 91 048 67 51 |
infoktt@kapsch.net | www.kapsch.net | www.kapschtraffic.com





